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(g) Betatigungseinrichtung fur verschleiGspielbehaftete Maschinenelemente, insbesondere fur Bremsen von 
Schienenfahrzeugen #### 

® Betatigungseinrichtung fur verschleiBspielbehaftete 
Maschinenelemente, insbesondere fur Bremsen von 
Schienenfahrzeugen, mit einer druckmittelbetriebenen 
Kolben-Zylinder-Anordnung, deren Kolbenstange (6) mit 
einer verschleifcspielausgleichenden Nachstelleinrich- 
tung in Wirkverbindung steht, wobei die Nachstelleinrich- 
tung aus einem in der Kolben-Zylinder-Anordnung kol- 
benbodenseitig integrierten und als Endanschlag fur ei- 
nen Bremskolben (4) ausgebildeten Nachstellkolben (11) 
aufgebaut ist r der 2ur axialen Arretierung einen dem Zy- 
linderboden (2) zugewandten koaxialen Kolbenstangen- 
ansatz aufweist, der gemeinsam mit einem sich am Zylin- 
derboden (2) abstutzenden Halteelement (15) eine Arre- 
tierungsanordnung bildet, welche eine Bewegung des 
Nachstellkolbens (11) in Richtung des Bremskolbens (4) 
ermoglicht und die Gegenbewegung sperrt, wobei zur Be- 
wegung des Nachstellkolbens (11) ein zwischen dem Zy- 
linderboden (2) und dem Nachstellkolben (11) gebildeter 
Zylinderraum (14) uber einen DruckmittelanschlulS (16) 
mit Druckmittel beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, dalS eine elektrische WegmeReinrichtung (32) den 
Betrag des vom Bremskolben (4) zuruckgelegten Weges 
erfaftt und zur Ermittlung einer Nachstellaktion einer Elek- 
tronikeinheit eingangsseitig zur Verfugung stellt, die bei 
Erreichen eines vorgegebenen Grenzwegbetrages aus- 
gangsseitig ein Signal fur die Beaufschlagung des Zylin- 
derraumes (14) mit Druckmittel als Nachstellaktion gene- 
riert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fur 
verse hleiBspielbehaftete Maschinenelemente, insbesondere 
fiir Bremsen von Schienenfahrzeugen, gemaB dem Oberbe- 5 
griff der Patentanspriiche 1 und 3. 

Eine derartige Betatigungseinrichtung ist aus der DE- 
AS 12 69 426 bekannt. 

Als verse hleiBspielbehaftete Maschinenelemente im 
Sinne der vorliegenden Erfindung werden Maschinenele- 10 
mente wie Kupplungen oder Bremsen angesehen. Derartige 
Maschinenelemente werden insbesondere zur tjbertragung 
von Antriebs- bzw, Bremskraften bei Schienenfahrzeugen 
eingesetzt. Zum Unterbrechen und SchlieBen des Kraftflus- 
ses kommen Belage zum Einsatz, die zum einen hohe ther- 15 
mische Beanspruchungen standhalten und zum anderen ei- 
nen giinsdgen KraftfluBverlauf ermoglichen. Diese Belage 
untcrlicgcn eincm VerschleiB, der ein sich allmahlich ver- 
groBerndes VerschleiBspiel verursacht. Zum AusgLeich die- 
ses VerschleiBspiels sind Nachstelleinrichtungen bekannt. 20 

So geht beispielsweise aus der EPO 174 690 eine Nach- 
stelleinrichtung nach Art einer Stellmutter- Spindel-Bau- 
gruppe zum VerschleiBspielausgleich fiir Bremsen hervor. 
Diese NachsteLleinrichtung baut auf einer Steuerhulse auf, 
die unter Federkrafit stehend iiber eine erste Kupplung ver- 25 
hindert, daB eine Stellmutter iiber eine Drehbewegung eine 
Langsverstellung der Kolbenspindel und insoweit eine 
Nachstellung bewirkt. Nach Durchlaufen eines vorbestimm- 
ten Spielweges wird durch Verschiebender Kolbenstange 
uber einen bestimmten Weg hinaus die erste Kupplung ge- 30 
lost, so daB die Verstellung des Spielweges entsprechend 
dem eingetretenen Belag verschleiB erhoht werden kann. 
Eine weitere Kolbenvorschubbewegung hat das Einkuppeln 
einer zweiten Kupplung zur Folge, so daB daraufhin die Ver- 
stellung der Stellmutter auf der Spindel gestoppt wird. Die- 35 
ser komplizierte Mechanismus fur das Ein- und Auskuppeln 
der Stellmutter verursacht einen hohen Bauteil- und Monta- 
geaufwand fur die Fertigung dieser Nachstelleinrichtung. 

Wie aus der DE-OS 22 01 082 hervorgeht, wird eine 
Nachstelleinrichtung fur Schienenfahrzeugbremsen in Ver- 40 
bindung mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung zur Brems- 
betatigung und einem Bremsgestange zur B reins kraftiiber- 
tragung eingeseLzt. Die bekannten Betatigungseinrich tun- 
gen bestehen demnach aus mehreren einzelnen zu verbin- 
denden Baugruppen, was deren Montage aufwendig gestal- 45 
tet. Weiterhin sind bekannte Betatigungseinrichtungen aut- 
arke Systeme und daher nicht hinsichtlich ihres Betriebszu- 
standes und VerschleiB zustandes von einem ubergeordneten 
Gesamtsystem aus iiberwachbar und von diesem differen- 
ziert ansteuerbar. Die Voraussetzung fur eine aktive Integra- 50 
don in ein iibergeordnetes Gesamtsystem sind bei bekannten 
Betadgungseinrichtungen demnach nicht gegeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Be- 
tatigungseinrichtung, insbesondere fiir Bremsen von Schie- 
nenfahrzeugen zu schaffen, die zum einen einfach und kom- 55 
pakt aufgebaut ist und zum anderen fur die aktive Integra- 
tion in ein iibergeordnetes Gesamtsystem geeignet ist. 

Die Erfindung wird ausgehend von einer Betatigungsein- 
richtung fur verschleiB spielbehaftete Maschinenelemente 
gemaB dem Oberbegriff der Patentanspriiche 1 und 3 in Ver- 60 
bindung mit deren kennzeichnenden Merkmalen gelost. 

Die Erfindung schlieBt die technische Lehre ein, daB die 
Betatigungseinrichtung fur verschleiB spielbehaftete Ma- 
schinenelemente aus einem in einer Kolben-Zylinder-An- 
ordnung kolbenbodenseitig integrierten und als Endan- 65 
schlag fur einen Bremskolben ausgebildeten Nachstellkol- 
ben aufgebaut ist, der zur axialen Arretierung einen dem 
Kolbcnboden zugewandten koaxialen Kolbenstangcnansatz 



aufweist, der gemeinsam mit einem sich am Zylinderboden 
abstiitzenden Halteelement eine Arrederungsanordnung bil- 
det, welche eine Bewegung des Nachstellkolbens in Rich- 
tung des Bremskolbens ermoglicht und die entsprechende 
Gegenbewegung spent. Dabei ist zur Bewegung des Nach- 
stellkolbens ein zwischen dem Zylinderboden und dem 
Nachstellkolben gebildeter Zylinderraum iiber einen An- 
schluB mit Druckmittel beaufschlagbar. 

Sornit ist die Nachstelleinrichtung der Betatigungsein- 
richtung direktin die Kolben-Zylinder-Anordnung integriert 
und bildet mit ihr eine kompakte Baueinheit. Die Nachstell- 
einrichtung zeichnet sich durch eine geringe Anzahl von 
Bauteilen und durch ihren insoweit einfachen Aufbau aus. 
Da der Nachstellkolben ebenso wie der Bremskolben sepa- 
rat iiber Druckmittel von auBen her betreibbar ist, ist die Be- 
tatigungseinrichtung damit differenziert von einem uberge- 
ordneten Gesamtsystem aus ansteuerbar. Dieses ist eine ent- 
scheidende Voraussetzung fur die Integration beispielsweise 
in ein elektronisch angesteuertes Bremssystem eines Schie- 
nenfahrzeuges. 

Eine weitere diese Integrationsfahigkeit verbessernde 
MaBnahme besteht darin, daB eine elektrische WegmeBein- 
richtung - die beispielsweise nach Art eines Schiebewider- 
standes oder auch beriihrungslos mittels einer induktiven 
oder kapazitiven WegmeBeinrichtung ausgebildet ist - den 
Betrag des vom Bremskolben zuruckgelegten Weges erfaBt 
und zur Ermittlung einer Nachstellaktion einer Elektronik- 
einheit eingangsseitig zur Verfugung stellt, die bei Erreichen 
eines Grcnzwegbetrages ausgangsseitig ein Signal fur die 
Nachstellaktion generiert. Damit ist die Betatigungseinrich- 
tung auch bidirekdonal mit dem Gesamtsystem kommuni- 
zierend betreibbar, was insgesamt einen hohen Automatisie- 
rungsgrad gewahrleistet. 

Vorzugsweise weist zur Arretierung der Nachstelleinrich- 
tung der Kolbenstangenansatz des Nachstellkolbens eine 
widerhakenartige Verzahnung auf, die iiber eine komple- 
mentar dazu ausgebildete Verzahnung an einem Halteele- 
ment rastend korrespondiert. Diese Arretierungsanordnung 
fur die Nachstelleinrichtung zeichnet sich durch einen einfa- 
chen und zugleich zuverlassig wirkenden Aufbau aus. Zur 
Ruckstellung der Nachstelleinrichtung ist vorzugsweise 
eine koaxial in den Kolbenboden geschraubte, mit einem 
endseidg zumindest innen konisch ausgebildeten Abschnitt 
des Halteelementes zusammenwirkende und das Halteele- 
ment iiber einen Konus aufspreizende Hohlschraube vorge- 
sehen. Zur Aufspreizbarkeit ist das Halteelement mit minde- 
stens zwei Langsschlitzen versehen. 

Die Kolben-Zylinder-Anordnung besitzt vorteilhafter 
Weise ein zwischen dem Nachstellkolben und dem Brems- 
kolben gebildeten Zylinderraum, der iiber einen Druckmit- 
telanschluB zur Bewegung des Bremskolbens beaufschlag- 
bar ist. Zur Ruckstellung des Bremskolbens kann ein sich 
der Kolbenstange anschlieBendes Bremsgestange oder eine 
in die Kolben-Zylinder-Anordnung integrierte und zwischen 
dem Bremskolben und dem Zylinderdeckel angeordnete 
Rucks teilfeder vorgesehen sein. 

Eine weitere die Erfindung verbessernde MaBnahme be- 
steht darin, daB die Betatigungseinrichtung mit einer inte- 
grierten Feststelibremse ausgeriistet ist. Dafur ist der 
Bremskolben innen zylinderardg hohl ausgebildet und mit 
einem integrierten Feststellbremskolben versehen, der iiber 
eine Druckfeder betatigbar ist, wobei der Feststellbremskol- 
ben mit der Kolbenstange in Wirkverbindung steht. Zur 
Ruckstellung und Arretierung des Feststellbremskolbens 
kann insbesondere eine der Druckfeder entgegensetzt wir- 
kende und uber einen AnschluB mit Druckmittel beauf- 
schlagbare Druckkammer vorgesehen werden. Dabei kann 
zur Druckmittelbeaufschlagung die Kolbenstange mit einem 
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vom Bereich des Feststellbremskolbens ausgehenden, langs 
der Kolbenstange verlaufenden und im Bereich ihres freien 
Endes in einen DruckmittelanschluB miindenden Druckmit- 
telkanal ausgestattet sein. Alternativ dazu ist es auch denk- 
bar, zur Druckmittelbeaufschlagung einen von einer Durch- 5 
gangsbohrung im Feststellbremskolben ausgehenden und in 
eine als DruckmittelanschluB ausgebildete Durchgangsboh- 
rung im Zylinderdeckel miindenden flexiblen Druckmittel- 
schlauch zu verwenden. Ebenso kann auch eine von einer 
Durchgangsbohrung zur Druckkammer im Betriebsbrems- 10 
kolben ausgehende und parallel zur Kolbenstange verlau- 
fende starre Rohrleitung, die iiber eine ringformige Dich- 
tung aus dem Zylinderdeckel Langs bewegbar austritt, zur 
Druckmittelbeaufschlagung der riickstellenden Druckkam- 
mer der Feststellbremse verwendet werden. 15 

Die vorstehend beschriebenen Ausgestaltungsformen der 
Erfindung beziehen sich speziell auf eine Anwendung bei 
einem Bremssystem, insbesondere einem Bremssystem von 
Schienenfahrzeugen. Die erfindung sgemaBe Losung kann 
jedoch gleichfalls auf alle gattungsgemaBen druckmittelbe- 20 
triebenen Betaugungseinrichtungen angewendct werden, 
die zur Betatigung verschleiBspielbehafteler Maschinenele- 
mente eingesetzt werden, beispielsweise auch Kupplungen 
unterschiedlichster Art. 

Weitere die Erfindung verbessemde MaBnahmen werden 25 
nachstehend gemeinsam mit der Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung anhand der einzigen 
Figur naher dargesteUt. Die Figur zeigt einen Langsschnitt 
durch eine Betatigungseinrichtung furBremsen von Schien- 
fahrzeugen. 30 

Die Betatigungseinrichtung besteht aus einer Kolben-Zy- 
Under- Anordnung mit einem Zy Under 1, der endseitig mit 
einem Zylinderboden 2 sowie einem Zylinderdeckel 3 ver- 
se hlossen ist. Innerhalb des Zylinders 1 befindet sich ein 
Bremskolben 4, der gegeniiber der Wandung des Zylinders 1 35 
mittels einer ringfbrmigen, in einer auBenradialen Nut im 
Bremskolben 4 eingelassenen Dichtung 5 abgedichtet ist. 
Koaxial vom Bremskolben 4 geht eine den Zylinderdeckel 3 
durchdringende Kolbenstange 6 zur Bremsbetatigung aus. 
Der Zylinderdeckel 3 ist an der Durchdringungsstelle mit ei- 40 
ner ringforrnigen Dichtung 7, die zugleich eine Fiihrungs- 
funktion fur Kolbenstange 6 ausiibt, versehen. Am Zylinder 
1 ist ein DruckmittelanschluB 8 fiir den Betriebsdruck vor- 
gesehen. Wird iiber den DruckmittelanschluB 8 der Brems- 
kolben 4 auf seiner der Kolbenstange 6 abgewandten Seite 45 
mit Druckmittel beaufschlagt, so fahrt die Kolbenstange 6 
aus. Die Ruckstellung der Kolbenstange 6 kann durch ein in 
der Figur nicht dargestelltes, eine Gegenkraft erzeugendes 
Bremsgestange dienen, das mit der Kolbenstange 6 der Kol- 
ben-Zy Under- Anordnung iiber eine kolbenstangenseitige 50 
Befestigungsbohrung 9 in Verbindung steht. Eine zyUnder- 
seitige Befestigungsbohrung 10 dienl der ortsfesten Befesti- 
gung der Kolben-Zy Under- Anordnung in einem ebenfaUs in 
der Figur nicht dargestellten Gestell in der Nahe der Bremse 
oder Bremsen eines Schienenfahrzeuges. 55 

Die Kolben-Zylinder- Anordnung ist weiterhin mit einer 
im Bereich des Zytinderbodens 2 integrierten NachsteUein- 
richtung ausgertistet. Die Nachstelleinrichtung besitzt einen 
zyUnderbodenseitigen Endanschlag fur den Bremskolben 4 
bildenden NachsteLlkolben 11, der gegeniiber der Wandung 60 
des Zylinders 1 mit einer ringforrnigen in einer auBenradia- 
len Nut im Nachstellkolben 11 eingelassenen Dichtung 12 
abgedichtet ist. Vom Nachstellkolben 11 geht koaxial in 
Richtung des Zylinderbodens 2 ein Kolbenstangenansatz 
aus. Der Kolbenstangenansatz ist auBenradial mit einer wi- 65 
derhakenartigen Verzahnung 13 versehen. Die Verzahnung 
13 greift in eine komplementar dazu ausgestaltete Verzah- 
nung an der Stirnseite eines hulsenformigen Halteelementes 
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15 ein. Das hiilsenformige Halteelement stiitzt sich an sei- 
nem der Verzahnung entgegengesetzten Ende am Zylinder- 
boden 2 ab. Die widerhakenartige Verzahnung 13 ermog- 
Licht eine Bewegung des Nachstellkolbens 11 in Richtung 
des Bremskolbens 4 zum Zwecke eines VerschleiBspielaus- 
gleiches. Die Gegenbewegung ist aufgrund des Rastmecha- 
nismus, verursacht durch die widerhakenartige Ausgestal- 
tung der Verzahnung 13, gesperrt, so daB der Nachstellkol- 
ben 11 seine NachsteU- und Anschlagfunktion ausuben 
kann. Damit ist ein stets kleiner Druckmittelverbrauch fur 
den Betrieb des Bremskolbens 4 sichergestellt und die Aus- 
fahrzeiten der Kolbenstange 6 konnen nahezu konstant ge- 
halten werden, was vorteilhaft konstant bleibende Betati- 
gungszeiten der nachgeschalteten Bremse bewirkt. 

Die Nachstellbewegung des Nachstellkolbens 11 wird 
iiber einen zwischen dem Zylinderboden 2 und dem Nach- 
stellkolben 11 gebildeten mit Druckmittel beaufschlagbaren 
Zylinderraum 14 vorgenommen. Die Beaufschlagung rnit 
Druckmittel erfolgt dabei iiber einen DruckmittelanschluB 

16 am ZyUnder 1. Um die Druckmittelbeaufschlagung kon- 
troUiert erfolgen zu lassen, ist der DruckmittelanschluB 16 
mit einer einstellbaren DrosseL 17 versehen. Eine derartig 
kontroUierte Druckmittelbeaufschlagung kann auch entfal- 
len, wenn die Nachstelleinrichtung eine Sperrkhnke umfaBt, 
die pro Beaufschlagungsvorgang des Zylinderraumes 14 nur 
einen Zahnschritt fur die Nachstellung ermoglicht. 

Mit dem Wechsel von verse hlissenen Brernsbelegen ist es 
notwendig, den Nachstellkolben 11 wieder in seine zyUn- 
derbodennahe in der Figur dargestellte Ausgangsposition 
zurtickzustellen. Zum Riickstellen dient eine koaxial in den 
ZyUnderboden 2 eingeschraubte Hohlschraube 18. Die 
Hohlschraube 18 driickl beim Einschrauben gegen mehrere 
ringfiSrmig in den Zylinderboden eingelassene und jeweils 
mit Dichtungen 19, 19' ihm gegeniiber abgedichtete Zylin- 
derstifte 20, 20'. Die Zylinderstiftc 20, 20* driicken infolge 
dessen gegen einen ringartig ausgebildeten Konus 21. Der 
Konus 21 spreizt das Halteelement 15 in seinem Verzah- 
nungsbereich auf, so daB die Arretierung des Nachstellkol- 
bens 11 gelost ist und iiber die Kolbenstange 6 eine Ruck- 
stellung des Nachstellkolbens 11 erfolgen kann. Die Spreiz- 
barkeit des Halteelementes 15 wird iiber mehrere im Ver- 
zahnungsbereich angeordnete in der Figur nicht dargesteUte 
LangsschUtze ennogUcht. 

Die Kolben-Zylinder-Anordnung besitzt weiterhin eine 
integrierte FeststeUbremsbetatigung. Zu diesem Zweck ist 
der Bremskolben 4 innen zyUnderartig hohl ausgebildet. 
Der Bremskolben 4 enthalt einen Feststellbremskolben 22. 
Die Kolbenstange 6 ist koaxial am FeststeUbremskolben 22 
endseitig angeformt und durchdringt koaxial den Bremskol- 
ben 4. Die Durchdringungsstelle im Bremskolben 4 ist dabei 
abgedichtet. Der FeststeUbremskolben 22 kornmt an einem 
zapfenartigen Anschlag 24 zur Anlage. In dem hohlzyUn- 
derformigen Federraum 25, der durch die Lange des An- 
schlages 24 und dem Innendurchmesser des zylindrisch 
hohlen Bremskolbens 4 gebildet ist, ist eine Druckfeder 26 
untergebracht. Die Druckfeder 26 dient der Beaufschlagung 
des FeststeUbremskolbens 22. Ihre Wirkung wird dann aus- 
gelost, wenn die auf der entgegengesetzten Seite des Fest- 
steUbremskolbens 22 angeordnete Druckkammer 23 entliif- 
tet wird. Die Druckkammer 23 wird iiber einen langs der 
Kolbenstange 6 verlaufenden Druckmittelkanal 31 beauf- 
schlagt und entluftet, der in einen auBerhalb des ZyUnders 1 
gelegenen DruckmittelanschluB 30 miindet. Insoweit ist 
durch diese Anordnung eine Sicherheitsfunktion durch fiihr- 
bar, bei der ein abfallender Druck im System zum Auslosen- 
der druckmittelunabhangigen FeststeUbremse fiihrt. 

Die erfindungsgemafie Kolben-ZyUnder-Anordnung ist 
mit einer den Betriebsweg des Bremskolbens 4 erfassenden 
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WegmeBeinrichtung 32 komplettierbar. Das von der Weg- 
meBeinrichtung 32 - die speziell nach Art eines Schiebewi- 
derstandes ausgebildet sein kann und mit der Kolbenstange 
6 in Verbindung steht - ausgegehene elektrische Wegsignal 
wird einer in der Figur nicht dargestellten Elektronikeinheit 5 
zugefuhrt. Die Elektronikeinheit verglcicht den aktuellen 
Betrag des vorn Bremskolben zuriickgelegten Weges mit ei- 
nem Grenzwegbetrag. Bei Erreichen dieses Grenzwegbetra- 
ges - infolge voranschreitenden VerschieiBes der Bremsbe- 
lage - wird ein Signal fiir eine Nachstellaktion ausgegeben, 10 
so daB uber eine Druckmittelbeaufschlagung des Zylinder- 
raumes 14 eine Nachstellbewegung des zylinderbodenseitig 
als Endanschlag fiir den Bremskolben 4 dienenden Naeh- 
steLlkolben 11 erfolgt. Dabei wird der vollzogene Nachstell- 
weg ebenfalls uber die WegmeBeinrichtung 32 kontrolliert 15 
und die Druckmittelbeaufschlagung des Zylinderraumes 14 
dann gestoppt, sob aid eine Mitbewegung des Bremskolbens 
4 registriert wird. 

Die erfindungsgemaBe Betatigungseinrichtung fiir ver- 
schleiBspielbehaftete Maschineneiemente - wie Bremsen 20 
und Kupplungen - mit integrierter Nachstelleinrichtung 
zeichnet sich durch einen kompakten und vergleichsweise 
einfachen Aufbau aus und bietet konstruktive Voraussetzun- 
gen dafur, in einem automatischen Gesamtsystem integriert 
zu werden. 25 

Bezugszeichenliste 

1 Zylinder 

2 Zylinderboden 30 

3 Zylinderdeckel 

4 Bremskolben 

5 DichLung 

6 Kolbenstange 

7 Dichtung, fuhrend 35 

8 DruckmittelanschluB 

9 Befestigungsbohrung, kolbenstangenseitig 

10 Befestigungsbohrung, zylindcrscitig 

11 Nachstellkolben 

12 Dichtung 40 

13 Verzahnung 

14 Zylinderraum 

15 Halteelement 

16 DruckmittelanschluB 

17 Drossel 45 

18 Hohlschraube 

19 Dichtung 

20 Zylinderstift 

21 Konus 

22 Feststellbremskolben 50 

23 Druckkammer 

24 Anschlag 

25 Federraum 

26 Druckfeder 

30 DruckmittelanschluB 55 

31 Druckmittelkanal 

32 WegmeBeinrichtung 

Patentanspruche 

60 

1. Betatigungseinrichtung fur verschleiBspielbehaftete 
Maschineneiemente, insbesondere fiir Bremsen von 
Schienenfahrzeugen, mit einer druckmittelbetriebenen 
Kolben-Zylinder-Anordnung, deren Kolbenstange (6) 
mit einer verschleiBspielausgleichenden Nachstellein- 65 
richtung in Wirkverbindung steht, wobei die Nachstell- 
einrichtung aus einem in der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung kolbenbodenseitig integrierten und als Endan- 



schlag fiir einen Bremskolben (4) ausgebildeten Nach- 
stellkolben (11) aufgebaut ist, der zur axialen Arretie- 
rung einen dem Zylinderboden (2) zugewandten ko- 
axialen Kolbenstangenansatz aufweist, der gemeinsam 
mit einem sich am Zylinderboden (2) abstiitzenden 
Halteelement (15) eine Arretierungsanordnung bildet, 
welche eine Bewegung des Nachstellkolbens (11) in 
Richtung des Bremskolbens (4) ermoglicht und die Ge- 
genbewegung sperrt, wobei zur Bewegung des Nach- 
stellkolbens (11) ein zwischen dem Zylinderboden (2) 
und dem Nachstellkolben (11) gebildeter Zylinderraum 
(14) uber einen DruckmittelanschluB (16) mit Druck- 
mittel beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine elektrische WegmeBeinrichtung (32) den Be- 
trag des vom Bremskolben (4) zuriickgelegten Weges 
erfaBt und zur Ermittlung einer Nachstellaktion einer 
Elektronikeinheit eingangsseitig zur Verfugung stellt, 
die bei Erreichen eines vorgegebenen Grenzwegbetra- 
ges ausgangsseitig ein Signal fur die Beaufschlagung 
des Zylinderraumes (14) mit Druckmittel als Nachstell- 
aktion generiert. 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische WegmeBeinrich- 
tung (32) nach Art eines Schiebewiderstandes ausge- 
bildet ist und mit der Kolbenstange (6) des Bremskol- 
bens (4) in Verbindung steht. 

3. Betatigungseinrichtung fiir verschleiBspielbehaftete 
Maschineneiemente, insbesondere fur Bremsen von 
Schienenfahrzeugen, mit einer druckmittelbetriebenen 
Kolben-Zylinder-Anordnung, deren Kolbenstange (6) 
mit einer verschleiBspielausgleichenden Nachstellein- 
richtung in Wirkverbindung steht, wobei die Nachstell- 
einrichtung aus einem in der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung kolbenbodenseitig integrierten und als Endan- 
schlag fiir einen Bremskolben (4) ausgebildeten Nach- 
stellkolben (11) aufgebaut ist, der zur axialen Arretie- 
rung einen dem Zylinderboden (2) zugewandten ko- 
axialcn Kolbenstangenansatz aufweist, der gemeinsam 
mit einem sich am Zylinderboden (2) abstiitzenden 
Halteelement (15) eine Arretierungsanordnung bildet, 
welche eine Bewegung des Nachstellkolbens (11) in 
Richtung des Bremskolbens (4) ermoglicht und die Ge- 
genbewegung sperrt, wobei zur Bewegung des Nach- 
stellkolbens (11) ein zwischen dem Zylinderboden (2) 
und dem Nachstellkolben (11) gebildeter Zylinderraum 
(14) uber einen DruckmittelanschluB (16) mit Druck- 
mittel beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS 
zur Arretierung der Nachstelleinrichtung der Kolben- 
stangenansatz des Nachstellkolbens (11) eine widerha- 
kenartige Verzahnung (13) aufweist, die mit einem 
komplementardazu verzahnten hulsenartigen Halteele- 
ment (15) raslend korrespondiert. 

4. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ruckstellung der Nachstelleinrichtung eine durch den 
Kolbenboden (2) geschraubte Hohlschraube (18) vor- 
gesehen ist, die mit einem in einen endseitig zumindest 
innen konisch ausgebildeten Abschnitt des Haltecle- 
mentes (15) eingreifenden, das Halteelement (15) auf- 
spreizenden Konus (21) zusammenwirkt, wobei zur 
Aufspreizbarkeit das Halteelement (15) mit mindestens 
zwei Langsschlitzen versehen ist. 

5. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Beta- 
tigung im Bremsbetrieb ein zwischen dem Nachstell- 
kolben (11) und dem Bremskolben (4) gebildeter Zy- 
linderraum uber einen DruckmittelanschluB (8) mit 
Druckmittel beaufschlagbar ist. 
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6. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ruckstellung des Bremskolbens (4) ein sich der Kol- 
benstange (6) anschlieBendes, eine RiickstelLkraft aus- 
iibendes Bremsgestange oder eine in die Kolben-Zylin- 5 
der-Anordnung integrierte und zwischen dem Brems- 
kolben (4) und dem Zylinderdeckel (3) angeordnete 
Riickstellfeder vorgeschen ist. 

7. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 10 
Bremskolben (4) innen zylinderartig hohl ausgebildet 
ist und rnit einem integrierten Feststellbremskolben 
(22) zusammenwirkt, der Liber eine Druckfeder (26) be- 
tatigbar ist, wobei der Feststellbremskolben (22) mit 
der Kolbenstange (6) in Verbindung stent 15 

8. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Ruckstellung und Arretierung des Feststeilbremskol- 
bens (22) eine der Druckfeder (26) entgegengesetzt 
wirkende und iiber einen DruckmittelanschluB (30) mit 20 
Druckmittel beaufschlagbare Druckkammer (23) vor- 
gesehen ist. 

9. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Druckmittel beaufschlagung der Feststellbremse die 25 
Kolbenstange (6) mit einem integrierten vom Bereich 
des Feststellbremskolbens (22) ausgehenden, langs der 
Kolbenstange (6) verlaufenden und im Bereich ihres 
freien Endes in einen DruckmittelanschluB (30) mun- 
denden Druckmittelkanal (31) ausgestattet ist 30 

10. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Druckmittelbeaufschlagung der FesLstellbremse ein 
von einer Durchgangsbohrung im Feststellbremskol- 
ben (22) ausgehender und in eine als Druckmittelan- 35 
schluB ausgebildete Durchgangsbohrung im Zylinder- 
deckel (3) mundender flexibler Druckmittelschlauch 
vorgesehen ist 

11. Betatigungseinrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur 40 
Druckmittelbeaufschlagung der Feststellbremse eine 
von einer Durchgangsbohrung zur Druckkammer (23) 
im Bremskolben (4) ausgehende und parallel zur Kol- 
benstange verlaufende starre Rohrleitung, die iiber eine 
ringformige Dichtung aus dem Zylinderdeckel (3) 45 
langs bewegbar austritt, vorgesehen ist. 
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